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Coconut Oil Castor Oil Candlenut Oil Palm Onl

* Minyak Nabati : komoditas melimpah di Indonesia & mengandung Trigliserida
* Aplikasi minyak Nabati : biodiesel, kosmetika, oleokimia, polimer, pelumas

* Aplikasi lainnya : Monogliserida sebagai senyawa antimikroba & surfaktan
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= Minyak Nabati : Bahan Baku Pengembangan Antimil UP“

c

~ Mengapa minyak nabati dapat sebagai bahan baku untuk sintesis antimikroba lipid ?

0 0 Trigliserida : Senyawa Ester dari asam
R0 o R, lemak & Gliserol
IRZ Trigliserida : Memungkinkan
terjadinya konversi trigliserida
R; from Caprylic acid :-(CH,)7- menjadi senyawa derivat lain

R; from Capnic Acid -(CHj)o-

Derivat Trigliserida : Fatty acid methyl
R; from Lauric acid -(CH»),;-

ester, asam lemak, monogliserida &

digliserida
Trigliserida dari minvak kelapa (Coconut nucife ;
5 Antimikroba Lipid 5
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Ampifilik ,
Yoon et al. (2018). Int. J. Mol. Sci. 19, 1114
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O FH || Bron=RYIA SN,
H, H, H_,C\ c R =saturated & unsaturated gloup I
OH b
“OH : Hydrophylic growp
14monoglyceride 2-manoglyceride

*  Pengemulsi (non toxic emulsifier)

*  Menulk: gugus lipofilik dan ludrofilik sekaligus dalam molekulnya

*  Terdin atas : 1-monoglisenda dan 2-monoghsenda

*  Aplikasi : pengemuls: dalam makapan, kosmetika, farmasy, detesgent dan industry petroleum

*  Memiliki potensi sebagai bahan antibakteri, antijamur dan antivirus

* Monoghsenda dari asam lemak omega-3 seperti eicosapentaenoic acd (EPA) dan
docosahexaenoic acid (DHA) merupakan antioksidan yang baik (Wang et al., 2013)

*  Dapat disintests dan munyak pabati, asam lemak murns, metil ester asam lemak dan glserol

1¢

5 (produk samping biodiesel) )
M 8. N 0t b e s 0 0T i T i :
© Sintesis Monogliserida Konvensional 5
Gliserolisis
Katalis Basa Anorganik Lipase
Produlk : Produk :
a. Rendemen rendah a. Kualitas tinggi
b. Berwarna gelap b. Tingkat konsumsi energi rendah
¢. Bau hangus c. Biaya industri tinggi
d. Konsumsi energi tinggi d. Rendemen rendah
e. Tidak cocok untuk EPA dan DHA e. Waktu reaksi panjang
f. Ketersediaan enzim terbatas
S|
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Pendekatan Reaksi Sintesis Monogliserida

Esterifikasi asam lemak (terbatas) dan gliserol menggunakan
katalis asam & enzim

Etanolisis trigliserida dari minyak nabati menggunakan
lipozyme TL IM. Trigliserida juga dapat disintesis langsung
dari esterifikasi asam lemak (berlebih) dan gliserol

Penggunaan gliserol terproteksi yaitu transesterifikasi metil

ester asam lemak dan gliserol terproteksi dan diikuti deproteksi
asetonida dengan Amberlyst-15 (katalis kimia & enzim)
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1. Esterifikasi Asam Laurat & Gliserol
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Sintesis Asam Laurat dari Mectil Laurat

| &
Z " -
S~~~ NaOH (0.08 mol) O e A
Metil Laurate T=1007C Yo coas
214,34 g/mol t= 30 minute
2,143 £ (0.01 mol) 200,03 g/mol

Bentuk : padatan
Titik Leleh : 43 °C

Rendemen : 84%

Metil Laurat

Asam laurat

&;&me et al., 2016, Isolation and antibacterial test of lauric acid from coconut oil, Procedia Chemistry, Vol 18, p 132-140
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Sintesis 1-Monolaurin : reaksi asam laurat & gliserol

I —

(0]

pISA. 130°C, 6jam OH
Launic Aad

: TSA=25% .
200,03 g/mol i i l-monolaurin
2,003 g (0,01 mal)

27440 ¢

Melting pomnt : 62 °C
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Esterifikasi asam laurat dan gliserol dengan pTSA
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Waaktu Recssai (Menes
pTSA 2,5% (b/b) dan total reaktan; 60% PISA 5% (b/b) dan total reaktan: 43%
‘“: Tar ast
20 1 - e s
n; <—-— -
o p €= M+H=27549
"w -i -
&: ~ -
b A d ey M23=5T2
104 . .
o . v ’ 0 " l l. nte e
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P Mo (Mot | “e e T o aran Ve
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& PISA 7,5% (b/b) dan total reaktan; 27% - |
) -
» mﬂAI.,Mi!,SvmhemmdAnnt il Test of 1-Monol ".,Oﬁ:nlll;' ! of Cheni v, 34(2):863-867 ;
2. Etanolisis Trilaurin =
o A S
0 Glycerol / ™ \‘L
HO"“\/’\/"\/\/\/ ™~
Lauric Acid \l 0 L’W‘-/\/\
\/’Lo/\,/*'O' 0
0.0
e Trilaurin
Sintesis 2-monolaurin dari asam laurat
Dry ethanol
Purification ;
Lipozym TL IM hydroalcoholic solution
(sa-1.3)
OH
0.0 _J
NN A OH
2-monolaurin
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a. Sintesis Trilaurin
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- Punty : 84,13% -
R, : 85,227 nunute

A P =
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Masss {miz)
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b. Etanolisis Trilaurin menjadi 2-monolaurin
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M+ H = 27533
M+23 = 297,33

Rasio 1:4, T = 35 °C, 2M+23 = 571,67

Jumlah Lipase (5% (w/w)) t=12h
Rendemen Monolaurin : 60%

2-monolaurin yield : 30%
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Nitbas et al,, 2021, Synthesis 2-monolaurin from Pure Lauric Acid, AIP Proceeding 2021
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a. Sintesis 1-monokaprin

s "
g A . -
“ Sintesis Isoprpyliden glycerol caprate (IGCaprate) :
Yied : 87% e
Form : viscous liquid, yellow color
12
100
- 80 ey
T 60 - g’ ——2 L
'g a0 houry . )
20
2R 1 i
A ; "
e Ratio mol I, 2-acetonide glyserol to -~ Fee
Ethyl caprate -
= ':' M+Na = 269,41
N i~ 2M+Na = 515,83
.--‘J x
Molecular Weight: 246,34 ‘i"d + 88% e : oxar o
Form : white solid Y

Nitbani et sl..'mi;,'Sy-mhuilmd Antib ial Test of 1-M prin, Int, J. Ph Sci. Rev. Res,, 35(1). Pages: 74-80
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b. Sintesis I-monolaurin menggunakan lipozym TL IM
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Lipozym TL IM. ”’*\
I} 9 40, Bl .
Myt Lavrae heame, 37%> 148 1 2-acetonide-3-lauryl glycerol
Amberlyst-15
Ethanol. 1. 24 by
O
Nitbani etal. 2022, Joumal of Oleo Science, 71( 7) hal 10131020, HO/ % O/'u\,.-’\\,/\,/\/\/'\\
dot 10.5650405.e¢521312 W
OH
Alfa-Glycerol Monolaurate (1-Monolaunn)
S s
Paten Sederhana : IDS000008247 (07 Juni 2024)
.z s . - - - b
Metode Sintesis a-Gliserol Mono Miristat
dari Metil Miristat Menggunakan Lipozym TL IM
REFUBLIK INDONESIA
KEMENTERIAN HUKUM DAN FAK ASASE MANUSEA
SERTIFIKAT PATEN SEDERHANA
Manten Mutum dan Hek Asas Manusa atas rama Negara Repubdk Indonssis
Sergesaan Undang Undamg Nomor 13 Tanun 2018 wntang Pater,. memberikan hak utus
Patant Sedertans bapada
Narrs dan Alsnat L ga F don Peny Keapoda N
Paten Ursversitas Nusa Cencana
Jalan Adl Sucipin. Peanfid, Kupang
NTT
Urtuk irvens: dangan METODE SINTESIS 0.GLISEROL MONO MIRESTAT DARI
Judul METIL MIRISTAT MENGGUNAKAN LIPOZYM TL IM
< Z
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Mekanisme Antibakteri Asam Laurat & Monolaurin
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Kesimpulan
1. Jalur reakst yang efektif untuk menghasilkan senyawa
l-monogliserida  adalah  melalwn  penggunaan  gliserol
terproteksi
2. Senyawa 2-monoglserida dapat dihasilkan dengan rendemen
dan kemurnian tinggi melalui etanolisis trighiserida seperti
Trlaurin. Trlaurin dapat disintesis secara mudah melalw
reaks:  esterifikast asam lemak bebas dengan gliserol
menggunakan katalis asam
2
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